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TARQ:

DEFINICION:
Un redmetro es un instrumento que mide viscosidad, esfuerzos, deformacion y velocidad de deformacion en

fluidos.

APARATOS y REACTIVOS:

1.
2.

PROCE

ENCEN

W

13.

Redmetro, marca TA Instruments o equipo similar.
Geometrias para redmetro.

DIMIENTO (VER AYUDA VISUAL AL FINAL DEL METODO).

DIDO DEL EQUIPO:

Verificar que el compresor del area exterior de laboratorio esté funcionando.

Verificar que el tanque del compresor tenga una presion >90 psi

Activar manualmente en una o dos ocasiones (0 hasta que el aire salga libre de agua) la purga del
tanque del compresor.

Verificar que el equipo secador de aire esté encendido.

Activar manualmente en una o dos ocasiones (o hasta que el aire salga libre de agua) la purga del equipo
secador de aire.

Abrir valvulas de aire 1,2 y 3 (en el orden indicado).

Verificar que el mandmetro 1 marque entre 30-35 psi; ajustar si es necesario.

Verificar que el mandmetro 2 marque 90-100 psi; ajustar si es necesario.

Quitar el seguro del Instrumento (color negro), girando solamente el Draw rod (tener cuidado de no
forzarlo ni levantarlo bruscamente).

. Encender el instrumento.
. Encender el sistema de circulaciéon de agua.
. Para quitar o poner el plato, presionar el botdon Release observando que se enciende una luz verde, la

cual dura habilitada entre 10-15 segundos (si excede el tiempo, volver a presionar el botdn, esto para
desmagnetizar el campo y poder colocar el plato correctamente).

Encender la computadora y abrir el software, eligiendo la opcién conectar.

Nota: Si solo se quieren ver resultados, elegir la opcion sin conexion

CALIBRACION DEL EQUIPO

1.
2.
3.

Ingresar al apartado de calibracién (esquina inferior izquierda)
Dar doble clic en Instrument.
De las opciones que aparecen, calibrar solo inercia (debe estar entre 21.0 — 21.9)

CALIBRACION DE LA GEOMETRIA:

1.

AN

o

Este archiv
controlado

Dar clic para reconocer la geometria en Toogle Smart Swap (/)

Presionar el bearing lock a y colocar la Geometria (No forzar ni levantar en exceso el draw rod).
Quitar el bearing lock a y esperar a que el equipo reconozca la geometria (giros).

Ir a Geometries y ubicandonos en la parte inferior central de la pantalla

Calibrar:

a) Inercia (dar clic en aceptar)

b) Friccién (dar clic en aceptar)

c) Mapeo Rotacional (elegir opcion "Fast”)

En este punto, el equipo se encuentra listo para evaluar muestras.

Seleccionar la técnica de andlisis requerida.

o electrénico es un Documento que esta en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su versién impresa es la version actualizada antes de la utilizacién.
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APAGADO DEL EQUIPO:

1. Verificar que se hayan guardado los experimentos correctamente
2. Cerrar el Software.
3. Apagar la computadora.
4. Apagar el sistema de circulacion de agua.
5. Apagar el reémetro con el botén de la caja electrénica
6. Colocar el seguro, girando solamente el Draw rod cuidando de no forzarlo ni levantarlo.
7. Cerrar valvulas de aire 3,2 y 1 (en el orden indicado).
8. FIN
AYUDA VISUAL:
Head
Draw rod
Motor and bearing

Column

Coolant connections

Smart Swap power/signal
connection

Smart Swap accessory
connector

Front panel

Imagen 1: DHR 2: Redmetro hibrido Discovery

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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: Trim Bearing
gap gap lock

display

Imagen 2: Panel de control

Imagen 3: Purga del tanque de compresor (presionar “test”).

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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Imagen 5: Valvula # 1

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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Imagen 7: Vélvula # 3

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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Imagen 8: Mandmetros

Imagen 9: Retirar seguro ( "draw rod”); parte superior

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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Imagen 11: Retirar seguro ( "draw rod”)

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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Connect to Instrument

5332-1673 @NOT_SET Discovery HR-2 Offline

Imagen 12: Software: "conectar” a instrumento

File Manager w0

ICalibration

B Instrument
emperature Systems
I:gﬂccessones

ﬁ'Ser\rice

Imagen 13: Calibracién del Instrumento

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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File Manager * i Instrument l
Calibration E
1 Instument Instrument
% Temperature Systems
[gAccess-:-ries
2 Sorvice Inertia - 21.4522 pN.m s v
Last calibration date:  10/01/2018 09:21:20 am.
Calibration
Before calibration
Flease ensure that no geometry is attached and that the spindle is free to rotate.
Calibration will take 30 seconds
Current inertia  21.4522  ph.m.s?
Cancel Accept
Rotational Mapping
4 | 1 3
_— Rotational mapping is on the geometry calibrations page
= [Experiments
|j Results Oscillatory Mapping
é‘. Geometries | Current mappings
} Calibration | Mew mapping

Imagen 14: Calibracién de Inercia del Instrumento

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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 File Manager b F Instrument

Calibration E
B Instrumert Instrument

4 Temperature Systems

[ Accessories

'gSEWiCB Inertia - 21.4522 ‘INII’IS= w

Last calibration date:  10V01/2018 09:31:20 am.

# | Calibration

Calibraticn completed

Currentinertia 214522 pN.ms?
Mew inertia 214153 pN.m.s?

Calibrate Cancel | | Accept

Rotational Mapping

Go To Geometry

Rotational mapping is on the geometry calibrations page

P Results Oscillatory Mapping
.3- Geometries

~ | Current mappings
} Calibration i

~ | Mew mapping

Calibracion de Inercia del Instrumento (como quedd)

File Manager b

Geometries

:Hu 3 Poirt bending

é,' 3 Point bending

L4 50mm 17 Steel - 109383

<%= 60mm 2° Cone Steel - 108144

Calibraciéon de geometria (elegir 50 mm; 1°; serie 109983)

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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e >
1% .~>_,;Ln =
S Experiment Instrument Engineering
J, g Calbrate =
-
Toggle Smart S g
@ oaale Smart Swap Setup o Ackve
Procedure

Format Edit Anz

Online Geometry
Verificar que esté activado "Toggle Smart Swap” (si no reconoce la geometria)

File Manager b _-;!-_ 50mm 1° ...1 - 109933]
. A
——— JL 50mm 1° Steel - 109983
Geometries —_—
'é,'.?r Point bending
'y 3 Point bending Inertia - 12.4054 uN.m.s? v

= 50mm 1° Steel - 109983

=% 60mm 2° Cone Stesl - 108144 Last calibration date:  10/01/2018 09:37:05 a.m.

+ | Calibration
Friction : 0.278842 pN mf(radfs)

Last calibration date:  10/01/2018 09:37:44 am.

v | Calibration
Gap Temperature Compensation : 0.0 pm/°C

Last calibration date:
MNote: this calibration is only reguired for temperature ramps and temperature sweeps.

~ | Calibration
E\ Experiments Rotational Mapping V
[j Results Last calibration date:  10/01/2018 09:359:45 a.m.
. Geometries v Calibration
=
Calibracion de Inercia (de la geometria)

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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File Manager v 3 =% 50mm 1° .| - 109983|
£
Geometries L, 50mm 1° Steel - 109983

';Hu 3 Poirt bending

é, 3 Point bending

= 50mm 1° Steel - 109983

=% &0mm 2* Cone Steel - 108144

Inertia - 12_4054 pN.m_s*

Last calibration date:  10/01/2018 09:37.05 am.

Before calibration
Please ensure that a geometry is attached and that the
spindle is free to rotate.

Calibration will take 30 seconds

Currentinertia 124054 pN.m.s?

Calibrate Cancel Accept

Friction : 0.278842 pN m/(radfs)

Last calibration date:  10V01/2018 09:37:44 am.
w | Calibration
Gap Temperature Compensation : 0.0 pm/°C L\,

Last calibration date:
Mote: this calibration is only reguired for temperature ramps and temperature sweeps.

w | Calibration

ﬁ Results Rotational Mapping
-3- Geometries Last calibration date:  10/01/2018 09:39:45a.m.
} Calibration v | Calibration

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO

Calibracion de Inercia (de la geometria); dar clic en calibrar y esperar 30 segundos

controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.
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Experiment Instrument Engineering
~ w ( P O
f\/ "(' \ (V]
o) e cos| | |
Setup View Active Start Stop  GotolNed | PointDisplay  Image log  Cortrols . ° 4
Orline Geometry Procedure Brpenment View Help
: File Manager va S8 somm1° ... - 109983] ~ X | i Control panel vax i
ME
= .& 50mm 1° Steel - 109983
Geometries =} \/} Calibrating
3 Point bending
[
3 Point bending Inertia - 15.2378 iN.m.s* LY 4
850mm 1° Steel - 109983
25 60mm 2° Cone Steel - 108144 Last calibration date:  10/01/2018 03:38:02 p.m
. Name Value Units
¥ Calibration Temperature 5063 °C
. v Settemperature 25000  °C
Friction : 0.278842 pN.mj(rad/s) Torque 112851 m
Last calibration date:  10/01/2018 09:37:44 3.m. Lzres AIE e
Displacement 518051  rad
#) Calibration ocial force 68512063 N
Viscosity 57243063 Fas
Calibration will take 30 seconds
Gap 450000 pm
Calibrating -y |
Currentfriction  0.278842 uN.mi(rads)
Gap
Calibrate Accept Cancel
Gap Temperature Compensation - 0.0 pm/"C 3 Clasure prof A
Set gap ym
Last calibration date:
Mote: this calibration is only required for temperature ramps and temperature sweeps. =)
~) Calibration
I Gap
g:_- — Ratational Mapping V4 |£ Environmental
} Calibration Last calibration date:  10/01/2018.09:39:45 a.m & Motor
Calibracién de Friccién (de la geometria)
| File Manager -~ q 50mm1° ...l - 109983
= = L, Somm1° Steel - 109983
Geometries =
ot 3 Point bending
T
s 3 Point bending Inertia - 15.2378 iN.m.s* (% 4
B 50mm 1° Steel - 109983
22 6llmm 2° Cone Steel - 108144 Last calibration date:  10/01/2018 03:38:02 p.m.
~) Calibration
Friction : 0.283182 jN.m/(rad/s) 4

Last calibration date:  10/01/2018 03:39:41 p.m.

~ | Calibration

Gap Temperature Compensation - 0.0 m/°C

Last calibration date:

Note: this calibration is only required for

v Calibration

Rotational Mapping
Last calibration date:  10/01/2018 09:39:45 am.

~ | Calibration

Bearing ma

Number

Mapping may ta

upto 2 minutes

Ferforming mapping |

ramps and

Display mapping prompt when the geometry changes

I

librate

Cancel

Calibrar Mapeo Rotacional (elegir Fast); tarda 2 minutos

Este archivo electrénico es un Documento que estd en el sitio de Intranet de Reacciones Quimicas como Documento Controlado. El Documento es NO
controlado al ser impreso. El usuario es responsable de verificar que su version impresa es la versidn actualizada antes de la utilizacion.




